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 به نام خـداوند جـان آفـرين 

 
 لرستان دانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 دوره )طرح درس ترمی( طرح 

 

 واحدی(  دوبرای یک درس  هساعت دوی جلسه 17)برای یک دوره درس کامل، برای مثال:  

 

 ایمونولوژی  کارشناسی ارشد  :تحصیلی  یرشتهو    مقطع        ایمونولوژی   :گروه آموزشی          پزشکی   :دانشکده

 یپزشک یمونولوژ یا ی مبان :یش نیازپ عملی، –نظری : دنوع واح   4:  تعداد واحد  ،یمیمونوش یو ا یمونولوژیا  ی شگاهیآزما ی هاروش: نام درس

     4  :انیتعداد دانشجو، گروه ایمونولوژیکلاس   : مکان برگزاری    08- 15   :ساعت         شنبه  :روز  : زمان برگزاری كلاس

 دکتر ورزی ، دکتر شمس، دکتر شیخیان، دکتر شاهسوار، یی دکتر رضا :مدرسین )به ترتیب حروف الفبا(   دکتر شیخیان :مسئول درس

 

 

   شرح دوره:
برهی .  پردازدیها و تعامل آنها مژنیآنت  ها،یبادیاز جمله آنت یمنیا  سیت یسی یهااسی  که به ماالعه مولکول  یمیوشییاز ب  یاشیاههایمونوشییمی  

 یمیدر ماالعه شی یمنیا سیت یو محصیوت  سی کیمونولوژیاز فنون ادر آن که  دانندمی یمونولوژیاز ا  یاشیاههایمونوشییمی را  ،دیگر از محققین

سوه  و   یهاس یموجودا  زنده و مکان ییایمیو فعل و اناعات  ش با یترک یرا بررسی یمیوشییاگر موضیو  عل  ب  .شیودیموجودا  زنده اسیتااده م

. و ماالعه اینها بخش مهمی از مبحث ایمونوشییییمی اسییی  هواهند بود ییایمیوشییییب با یترک  نیاز ا  یجزء مهم  هانیپروتئ   ،یها بدانسیییاز آن

مختلف در  ییایمیشی  یاجزا دیعملکردها، فعل و اناعات  و تولهواص،   یشیامل بررسیمبحث  نیاسی . ا یمنیا  سیت یسی یمیماالعه شی  یمیمونوشییا

  یم یمونوشیا  اس .  هاس ژنیو آنت  ،هانیکموکا،  هانایتوکایس، هانیتوکسیآنتها، توپیاپ ،  سموم،  هایبادیاجزا شامل آنت نیاس . ا  یمنیا  ست یس

شیود. علاوه  یم ییایمیمونوشییا یهاسینجش قیاز طر یمنیمحصیوت  ا  ایمواد  هوی  یا کمی   نییو تع یمنیا  یپاسی  هاماالعه شیامل   نیهمچن

،  ELISA  های مختلای از جملهشیامل سینجش ییایمیمونوشییا یهاکیکند. تکنیم یبررسینیز را  یمنیا سیت یسی  یو عملکرد اجزا  یهو  ن،یبر ا

و   یمونوکروماتوگرافی، سینجش انگیپیمونوفنوتاای،  مونوالکتروفورزی، اونیناسییو آگلوت یرسیوب  ی)مانند روش وسیترن بلا (، واکنش ها  مونوبلا یا

ها هاص مورد نظر در سییلول هایژنبادی یا آنتیبه آنتیبرچسییز زدن  یبرا  ییایمیمونوشیییاهای از تکنیک ن،ی. علاوه بر ای اسیی تومتریافلوسیی

 شود.می استااده( یمیستوشیمونوهیها )اباف  ای( یمیتوشیمونوسی)ا

 

شیود که برهوردار اسی . طی این واحد درسیی سیعی می بسییار زیادیبا این عل  از اهمی   آموهتگان رشیته ایمونولوژیدانشآشینایی دانشیجویان  

رشیته آموزش داده شیود. ارا ه درس  باشید، به دانشیجویان این  ایمونولوژی  رشیته  مقاع ارشیدگونه که متناسیز با  مدرن آن  ایمونوشییمیاصیول عل   

ن جلسه  عمدتاً به شکل حضوری هواهد بود. در عین حال مواد آموزشی در سامانه نوید توأم با ارا ه تکلیف و ارزیابی مستمر ارا ه هواهد شد. چندی

 .ه  به شکل آنلاین برگزار هواهد شد

 

 

 هدف كلی: 

انتخاب آزمایش مناسیز، انجام آن و تاسییر نتای    یو کاربرد آنها آشینا باشید و مهار  تزم برا  های ایمونولوژیدر پایان درس دانشیجو باید با روش

 زین  یایمحسی یو ز یفرد یمنیو ا یروشیبهاصیول   وانا ،یو کار با ح شیا یدر انجام آزما یملاحظا  اهلاق   یبه رعا یرا داشیته باشید. توجه جد

 مورد نظر اس .
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 :دانشجو بايد.  واقع همان اهداف كلی درس است()در   بینابینی:اهداف 

 الف( در حیطه شناختی: 

 بداند.  را یملکول یولوژیو ب یوتکنولوژیدر ب پایه محاسبا  (1

 را بداند.  ژنیآنت ا ی نیپروتئ هیمختلف ته یهاروش یاساس، روش کار و کاربردها (2

 را بشناسد.  گرهاتداهلو   ها یمحدود  ها، یتام، حساس نیپروتئ یریگاندازه یهاروش (3

 را بداند.  مرتبط یافزارهانرمی انوا  و کاربردها ،یو دو بعد یبعد کیاساس الکتروفورز  (4

 را بشناسد و کاربرد آنها را شرح دهد.  بافر ضیو تعو ظیتغل  یهاست  یو س یمیمونوشیمورد استااده در ا  یانوا  بافرها (5

 را شرح دهد.  افینیتیو  ونی لتراسیژل ف ، یونی ضیتعو  یکروماتوگراف یهاکاربرد و اساس انوا  روش (6

 را شرح دهد.  و مونوکلونال  کلونالیپل  یبادیآنت دیاصول تول (7

 را توضیح دهد.  آن یایکاربردها و کنترل ک ون،یتاسی پیمونوپرسیانوا  ا (8

 را توضیح دهد.  آنها یو کاربردها ونیوکانژوگاسیانوا  ب (9

 را توضیح دهد.  یمورد استااده در آشکارساز یو انوا  سوبستراها نگیمونوبلاتیاساس روش ا  (10

 را توضیح دهد.  آنها  یایاساس و کاربرد و کنترل ک  نسانسیلومیو کم   یمونواسیوای(، رادELISPOT-ELISA)   یمیآنز  یمونواسیا  یهاروش   (11

 ها را شرح دهد. آن یایو کنترل ک یمیستوشیمونوهیو ا مونوفلورسانسیا ی اساس و کاربردها  (12

 را نام برده و کاربرد آنها را شرح دهد.  زریو فر خچالیدر  ینگهدار یبرا هانیو پروتئ  یبادیآنت یهادارکنندهیپا   (13

 را توضیح دهد.   MACSو  FACS لیمختلف از قب  یهاها با روشسلول  یجداساز  (14

 را توضیح دهد.  آن یایو کنترل ک یتومتریاساس و کاربرد فلوسا  (15

 را توضیح دهد.  آپوپتوز ررسیزودرس و د دهی پد  یبررس یهاروش  (16

 را شرح دهد.  یسلول ریتکث یهااساس و کاربرد انوا  روش  (17

 را توضیح دهد.  یکش  سلول  یهااصول روش   (18

 آنها را شرح دهد.  یایو کنترل ک PCRو    DNAاستخراج  یهااصول روش   (19

 آن را توضیح دهد.  یایو کنترل ک Real-time RT-PCRاصول روش   (20

 

 ب( در حیطه مهارتی: 

 را انجام دهد.  و محاسبا  مربوطه های مورد نیاز را ساهتهمحلولبتواند انوا  و  را رعای  کرده  شگاهیآزما کار در هی اصول اول (1

 کند.  جدا کیل یکاپر دیالکل و اس وم،یسولاا  آمون لیاز قب یچند روش رسوب ای کی با  یاز سرم انسانرا  IgGملکول  (2

 کند.  یریگ، اندازهBCA ایو  یبرادفورد، لور ،یبه روش اسپکتروفتومتررا  یفراکشن جدا شده از سرم انسان  ای تام  نیپروتئ (3

، محاسبه وزن  شناسایی کرده   ژل یزیآمو رنگ   SDS-PAGE  به روش  از سرم انسانی یا حیوانی را   جدا شده   یهافراکشن  ینیاجزا پروتئ (4

 را انجام دهد.  یرسوب یهااز روش کیشده با هر  هیته  ییهلوص فرآورده نها زانیو م یملکول

با کمک   ینیبافر پروتئ  رییتغ  و  دکن    ظیتغل  ونیلتراسیروش اولتراف  ای PEGبا استااده از     ای  سرولیدر کنار گل  زیالی با درا    یفرکشن انتخاب (5

 را انجام دهد.  G25 ا ی G10 یستون کروماتوگراف ای ونی لتراسیاولتراف ز،یالیروش د

پس از    ،کند هالص    یکروماتوگراف  یتینیاف  ایو    ونیلتراسیژل ف  ،یون ی  ضیتعو  یکروماتوگراف  یهااز روش  ی کیبا  را  شده    زیالیفراکشن د (6

 . کندمحاسبه  را ییاز ابتدا تا انتها و هلوص نها  را ، راندمان کارSDS-PAGEو  نیمقدار کل پروتئ یریگاندازه

حاو (7 انسان    IgG   یفرکشن  هون  اکر  شده   یجداساز  ای  وانیح  ایاز  ژل  با   ایموش    یسازمنیاکرده،    آمادهرا    دیآملیاز  هرگوش 

 . را انجام دهد  هالص شده نیمونوگلوبول یا

ا  را   انسانی  IgGضد    هرگوش  ا ی موش    کلونال یپل  ی بادیآنت (8 دابل  روش  ا  ونی اوزیمونودیبه  قاب  ونیاوزیمونودیو   ا یو    ی شعاع  یتک 

 کند.   یابیارز یو نالومتر یسنجکدور 

کونژوگه   HRP  ای  FITCو با    کند  مراحل قبل هالص  یهااز روش  یکی بنا به امکانا  با    را  Anti-Human IgG  یهرگوش حاو  ایسرم موش   (9

 . کند  زیالی و د  نماید

 دهد. انجام  نگیبلاتدا  ای نگیمونوبلاتیآماده شده، ا  OVAو IgGو    Anti-Human IgGبا استااده   (10

 دهد. انجام   یمستق یزایآماده شده، روش ات OVAو  IgGو  Anti-Human IgG از با استااده  (11
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 . دهدانجام  یمی ستوشیمونوهی ا ای  مونوفلورسانسیاتس  بنا به امکانا   anti-DNAو سرم  Anti-Human IgG   FITCاز  با استااده  (12

 کند.  یابیارز  یبه روش اکسلررا   Anti-Human IgG یداریپا   (13

ها آن  کیبلو و کش  و تحر  پانیتر  ی زیآمو رنگ  یشمارش سلول  ،یای هون مح  ای موش و    یاز طحال و غدد لنااو  ها  ی لناوس  یجداساز  (14

 . انجام دهد  PHAبا  را

  ا یگاما    نترفرونیکننده ا  دیتول  یهاتعداد سلول  یریگاندازه  ا یجدا شده در مرحله قبل    یهاسلولیا    +T  CD4+ CD3  یهاتعداد سلول  (15

 کند.  یریگاندازهرا  یگرید  نیتوکایهر سا

و    Annexin v PIو با    دادهقرار    کیمحرک آپوپتوت  ریو تح  تأث  کردهجدا    یایاز هون مح  کولیبه روش فا  را  یتیلناوس  یهاسلول  (16

 . کند  یبررس DMSO-SDS-TEآگارز به روش  یرو DNAقاعه قاعه شدن   ای  کند یابیارز یتومتریفلوسا

 کند.  یابیارزآنها را   معادل یهاروش ای  BrdU ای Resazurin ا یMTT با روش  PHAشده با  کیتحر یها  یلناوس ریتکث  (17

 داده و آنها را فریز کند و دفریز نماید. کش  و پاساژ ی را وتیوکاریسلول   (18

19)  DNA  متعاقباً  کرده و یبررسرا  آن  یایو ک استخراج کردهسلولی راPCR  .انجام دهد 

20)  RNA  سنتز کندو  یبررس را  آن  یایک استخراج وراcDNA  و   را انجام دهدReal-time RT-PCR  ای  RT-PCR  .را انجام دهد 

  

 :عاطفی  طهی( در حب

 . ها حضور یابدبا اشتیاق در کلاس( 1

 . مندی هود را نسب  به درس نشان دهدعلاقه( 2

 ( تسلط بر موضو  درس را برای آینده شغلی هود مه  بداند. 3

 ( تکالیف تعیین شده را دنبال کرده و انجام آنها را مه  تلقی کند. 4

 تسلط هود را بر آنها پیگیری نماید.  های آزمایشگاهی انجام گرفته را در گروه را دنبال کرده و  ( تکنیک5
 

 های تدريس:شیوه

 ☒  پرسش و پاس         ☐  ریزی شدهسخنرانی برنامه  ☒ سخنرانی

 ☐ (TBL)  یادگیری مبتنی بر تی   ☒ (PBL) یادگیری مبتنی بر حل مسئله  ☒  بحث گروهی

 انجام پروژه، انجام كار عملی :سایر موارد

 

 :(در جلسا  آفلاین و جلسا  آنلاین به تاکیک)  تکالیف دانشجووظايف و  

دانشجو بایستی قبل از برگزاری کلاس، مواد آموزشی را ماالعه کرده و با آمادگی کامل در کلاس حاضر شود. کلاسها عمدتاً به شیوه بحث 

یا کلاس وارونه تشکیل هواهند شد. وظیاه دیگر دانشجو، مراجعه منظ    انجام تکالیف گروهی  نوید و  یادگیری  هاتگی به سامانه مدیری  

 در کلیه جلسا  عملی حضور یابد.  مربوطه اس .

 

 )در جلسا  آفلاین و جلسا  آنلاین به تاکیک(:   قوانین و مقررات كلاس 

قیقه اس . در د   1:45دانشجو موظف اس  حداقل چند دقیقه قبل از شرو  کلاس در کلاس حضور داشته باشد. مد  تشکیل هر کلاس  

ه  این فاصله دانشجو مجاز به ترک کلاس نیس ، مگر در مواردی که ناگزیر باشد. کارهای متارقه مثل تماس با دوستان و هانواده و نیز رفتن ب

 .  مجاز اس بوفه بایستی در زنگ استراح  انجام گیرند. استااده از تنقلا  در کلاس درس 

 

 وسايل آموزشی:   

 ☒ وب سرویس کلاس آنلاین    ☒  سامانه مدیری  یادگیری          ☒ کامپیوتر          ☒ پروژکتوروید و   ☒  وای  برد

  سازها، واقعی  مجازی و ...(      از قبیل شبیهابزار ارتقا دهنده یادگیری )            ☐سامانه آزمون مجازی 

 :  ببرید(  لاااً نام)  سایر موارد
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 های مختلف دانشجو:ارزشیابی دانشجو و سهم هر كدام از فعالیتنحوه 

 

 نمره از بیست فعالیت رديف

 2 حضور فعال در کلاس نظری و عملی 1

 14 ارزیابی یا امتحان پایانی 2

 4 انجام پروژه و سایر تکالیف فردی یا گروهی 3

  سایر )نام ببرید(  4

 

 نوع آزمون

  ☐ غلط -صحیح ☐ جور کردنی           ☐ ایچندگزینه       ☐  کوتاهپاس        ☒ تشریحی

 -----------  نام ببرید( لاااً) سایر موارد

 

 : منابع پیشنهادی برای مطالعه
 

1) Current protocols in immunology, Latest Edition . 

2) Hay FC, Westwood OMR. Practical immunology. Latest Edition . 

3) John M. Walker, The Protein Protocols Handbook, Latest Edition . 
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 درس مباحث بندی ارائه جدول زمان 

 مبحث عنوان  تاری  ردیف
ساع    های تکمیلی جلسا  آفلاین فعالی  مبحث شیوه ارا ه 

 برگزاری  
 مدرس 

 گاتگو تکلیف هودآزمون  آفلاین  آنلاین حضوری 

 دکتر شیخیان 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ( ژن ی)آنت نیپروتئ هیته 17/06/03 1

 دکتر شیخیان 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ( ژن ی)آنت نیپروتئ هیته 17/06/03 2

 دکتر شیخیان 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ( ژن ی)آنت نیپروتئ هیته 17/06/03 3

 دکتر شیخیان 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ تام  نیپروتئ یریگاندازه 24/06/03 4

 دکتر شیخیان 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ تام  نیپروتئ یریگاندازه 24/06/03 5

 دکتر شیخیان 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ تام  نیپروتئ یریگاندازه 24/06/03 6

 دکتر شیخیان 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ الکتروفورز  قیاز طر هان یپروتئ  کی تاک 07/07/03 7

 دکتر شیخیان 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ الکتروفورز  قیاز طر هان یپروتئ  کی تاک 07/07/03 8

 دکتر شیخیان 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ الکتروفورز  قیاز طر هان یپروتئ  کی تاک 07/07/03 9

 دکتر شیخیان 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ بافر   ضیو تعو نیپروتئ ظیتغل 14/07/03 10

 دکتر شیخیان 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ بافر   ضیو تعو نیپروتئ ظیتغل 14/07/03 11

 دکتر شیخیان 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ بافر   ضیو تعو نیپروتئ ظیتغل 14/07/03 12

 دکتر شیخیان 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ (Polishing) نیپروتئ یی نها ی سازهالص 21/07/03 13

 دکتر شیخیان 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ (Polishing) نیپروتئ یی نها ی سازهالص 21/07/03 14

 دکتر شیخیان 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ (Polishing) نیپروتئ یی نها ی سازهالص 21/07/03 15

 شمس دکتر   08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ مونوکلونال ای  کلونال یپل یبادیآنت دیتول 28/07/03 16

 شمس دکتر   10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ مونوکلونال ای  کلونال یپل یبادیآنت دیتول 28/07/03 17

 دکتر شمس  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ مونوکلونال ای  کلونال یپل یبادیآنت دیتول 28/07/03 18

 شمس دکتر   08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ (ی بادی)نشاندار کردن آنت ون یوکانژوگاسیب  05/08/03 19

 دکتر شمس  10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ (ی بادی)نشاندار کردن آنت ون یوکانژوگاسیب  05/08/03 20

 دکتر شمس  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ (ی بادیکردن آنت )نشاندار ون یوکانژوگاسیب  05/08/03 21

 دکتر شیخیان 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ نگیبلاتو دا  نگیمونوبلاتیا 12/08/03 22

 دکتر شیخیان 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ نگیبلاتو دا  نگیمونوبلاتیا 12/08/03 23

 شیخیاندکتر   13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ نگیبلاتو دا  نگیمونوبلاتیا 12/08/03 24

 دکتر ورزی  08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ نسانسیلومی و کم  یمونواسیوایراد  ،یم یآنز  یمونواسیا 19/08/03 25

 دکتر ورزی  10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ نسانسیلومی و کم  یمونواسیوایراد  ،یم یآنز  یمونواسیا 19/08/03 26

 دکتر ورزی  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ نسانسیلومی و کم  یمونواسیوایراد  ،یم یآنز  یمونواسیا 19/08/03 27

 دکتر ورزی  08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی میستوش ی مونوهی و ا مونوفلورسانسیا 26/08/03 28

 دکتر ورزی  10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی میستوش ی مونوهی و ا مونوفلورسانسیا 26/08/03 29

 دکتر ورزی  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی میستوش ی مونوهی و ا مونوفلورسانسیا 26/08/03 30

 دکتر رضایی 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی سلول کیو تحر یای هون مح ایموش   یاز طحال و غدد لنااو هاسلول یجداساز 03/09/03 31

 دکتر رضایی 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی سلول کیو تحر یای هون مح ایموش   یها از طحال و غدد لنااوسلول یجداساز 03/09/03 32

 دکتر رضایی 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی سلول کیو تحر یای هون مح ایموش   یها از طحال و غدد لنااوسلول یجداساز 03/09/03 33

 دکتر شمس  08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ یتومتری جدا شده با فلوسا یهاسلول نگیپ یمونوفنوتایا 10/09/03 34

 دکتر شمس  10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ یتومتری جدا شده با فلوسا یهاسلول نگیپ یمونوفنوتایا 10/09/03 35

 دکتر شمس  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ یتومتری جدا شده با فلوسا یهاسلول نگیپ یمونوفنوتایا 10/09/03 36

 دکتر شمس  08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ یسلول  کیو نکروت کیمرگ آپوپتوت یاب ی ارز 17/09/03 37

 دکتر شمس  10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ یسلول  کیو نکروت کیمرگ آپوپتوت یاب ی ارز 17/09/03 38

 دکتر شمس  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ یسلول  کیو نکروت کیآپوپتوتمرگ  یاب ی ارز 17/09/03 39
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 دکتر رضایی 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی سلول ریتکث یاب ی ارز 24/09/03 40

 دکتر رضایی 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی سلول ریتکث یاب ی ارز 24/09/03 41

 دکتر رضایی 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی سلول ریتکث یاب ی ارز 24/09/03 42

 دکتر رضایی 08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی وتیوکاری یهاسلول یو نگهدار ریتکث 01/10/03 43

 دکتر رضایی 10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی وتیوکاری یهاسلول یو نگهدار ریتکث 01/10/03 44

 دکتر رضایی 13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی وتیوکاری یهاسلول یو نگهدار ریتکث 01/10/03 45

 دکتر شاهسوار  PCR ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 08:10 هی بر پا  یملکول ییشناسا  08/10/03 46

 دکتر شاهسوار  PCR ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 10:12 هی بر پا  یملکول ییشناسا  08/10/03 47

 دکتر شاهسوار  PCR ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 13:15 هی بر پا  یملکول ییشناسا  08/10/03 48

 دکتر ورزی  08:10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی کم  مهیو ن  یکم  RT-PCRژن به روش  انیب  یابیارز 15/10/03 49

 دکتر ورزی  10:12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی کم  مهیو ن  یکم  RT-PCRژن به روش  انیب  یابیارز 15/10/03 50

 دکتر ورزی  13:15 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ی کم  مهیو ن  یکم  RT-PCRژن به روش  انیب  یابیارز 15/10/03 51

 


